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O Governo do Estadeo do Ceard, afravés do Secrefarna dos Recursos Hidrncos, vem
implantando  agdes institucionarls e executando projetos  voltados para o
desenvolvimento dos recursos hidncos com o objetivo de garantr a regularidade e a

democrahzagdo da oferta d'agua e todo o seu temidro

Dando segumento a estes programas e devido a precanedade do atual sistema de
abastecimento d'dgua do dsinfo de Ferficerro, a SRH contratou a elaboragdo do
Projeto Executivo da Adutora de Feticero, objeto do Contrato n* 39/97-SRH. firmado

entre a SRH e a ANB - Aguas do Nordeste do Brasil Lida

O presente documento se constitul no Relatono do Levantamento Tepografico da
Adutora de Feiticerro, tendo o desenvolvimento dos servigos sido pautado nos criténos e
diretnizes técnicas estabelecidas pelo Termo de Referéncia elaborado pela SRH e seguiu
as Normas Técnicas da ABTN e outras normas infernactonais ufiizadas no Brasil, afém dos
procedimentos normativos aprovados pela CAGECE/CETESB e experéncia da SRH no
desenvolvimento de projetos dessa natureza Neste relaténo estdo apresentadas as
cadernetas de campo referentes ac nivelamento e contranivelamento do transporte de
colas do RN 1 694 T localizado na BR-114, locagdo do eixo da adutora, nivelamento e

contranivelamento do eixo da adutora e nivelamento das segdes

O Projete Executivo da Adutora de Fethiceiro serd composto dos seguintes estudos

+« Tomo| Estudos de Allernativas de Tragado

« Tomo Il Estudos Bésicos

» Tomo lli Levantamento Topografico

» Tomo Vi Levantamento Geotécnico

s+ Tomo V Estudos de Concepgdo do Sistema

« Tomo VI Detalhamento da Alternativa Selecionada
- Volume 1 Relaténo Geral
- Volume 2 Memornal de Cdlcute
— Volume 3 Quantitatvos e Orgamentos

- Volume 4 Especificagdes Técnicas e Normas de Medigdo e Pagamento
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2 1 - GENERALIDADES

O distnto de Feiticerro. localizado no municipio de Jaguaribe, com uma populagdo total
cde 5730 habitantes, de acordo com o uUllime censo realizade pelo IBGE em 1991,
apresenta um nivel de abastecimento d'agua bastante precano, que se torna mais

critice nos periodos de estagem

A fonte hidnca do atual sistema de abastecimento d'dgua de Feilicero é o Agude
PUblce Joagum Tavora, localizado neste disinto. fendo sido construido pelo
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS. possuindo um volume de

armazenamento de aproximadamente 24 milhdes de m?

Embora a capacidade deste agude fosse suficiente para garantr o abastecimento
d'agua do referido distnto, mesmo em periodos criticos, foram construidos dois agudes a
montante, acarretando impactos hidrolégicos cumulativos nos reservaténos a jusante,
diminuinde bastante a afluéncia d'agua do agude Joaquim Tavora Por esse motivo, |a

e terceira vez que a populagdo passa a ser abastecida por carros pipa

De acordo com visita de campo readlizada e com informagdes técnicas coletadas,
constatou-se que o atual volume disponivel no reservatono encontra-se bem préximo
ao armazenamento comrespondente qo pordo e sem muitas condigdes de encher
mesmo durante os periodos Invernosos normais e até mesmo de pluviometna pouco
acima da meédia, nfluenciando, também, na qualidade da dagua, fator esse primordial

devido ao uso a gue se deshnag, ou seja, o abastecimento humano

Buscou-se, entdo, afravés de um estudo de alternativas, a solugdo mais adequada para
resolver, de forma defimhiva, ¢ problema de abastecimenio d'agua de Ferticewro Apds
asta andhse venficou-se que a alternafiva mais viavel é captar no no Jaguanbe, a fio
d'dgua, proximo ao distnio de Mapud, sendo aduzida por aproximadamente 20 km até
a Estag@o de Tratomento., que deverd ser relocada poara préxmo do reservaténo
elevado existente O atual sistema de abastecmento d'dgua é gerenciado pela

Fundag¢do Nacional de Sadde

2 2 - LOCALIZACAO E ACESSOS

A adutora prevista abastecerd o distntio de Fericero. no municipio de Jaguarbe,

localizado a aproximadamente 20 km da fonte hidrica do projeto, o no Jaguarbe,
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sendo a captacdo situada proxima co disinto de Mapud, também pertencente ao

citado municipio

O acesso ao distnto de Felticeiro & feito, a partir de Fortaleza, através da BR-114 até a

sede municipal de Jaguanbe e, a partir dai, pela CE-275

A Fgura 21 - mapa de localizagdo e acesso, apresentado a segur. mostra a

localzagdo do distnto de Ferticeiro em relagdio a fonte hidnca do projeto

O caminhamento da adutora procurou acompanhar, sempre gue possivel, a estrada

carocavel que liga o distntc de Mapua a Feiticers
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FIGURA 2.1
MAPA DE LOCALIZAGAO E ACESSO
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3 1 - SERVICOS EXECUTADOS

Os servigos constantes do levantamento fopografico da adutora de Feiticero foram

execufados de acordo com © especificado a segurr

3.1.1 - Locagdo do Eixo

A locagdo do eixo fol feita com o emprego do teodolito Wild T-16, e as medidas ineares

foram feitas com a vtiizagdo de frenas de fibra de vidro

O exo fol piqueteado normalmente de 20 em 20 metros, bem comao todos os ponios
notaveis, tais como Pl's, acidentes topografices, cruzamentos com estradas. margens de
rnos e comegos, etc Em todos os piauetes mplantados, foram colocadas estacas-
testemunha construidas de madeira resistente com cerca de 60 cm de comprimento,
providas de entalhe, onde se escreveu a tinta a dleo, de cima para baixo, o nimero
comespondente Estas estacas foram localizadas sempre a esquerda do estaqueamento
no senhido crescente de sua numeragdo e com o numero voltado para o piquete Os
prquetes correspondentes a cada 1 km das tangentes longas e o Pi's foram amarrados
por “pontos de seguranga”, de tal manera que seja vista a amarragdo antenor ou

postenor

As medidas de distancia foram feitas @ tera, segunde a honzontal, para efeito de

localizagdo dos piquetes da inha de locagdo
3.1.2 - Nivelamento e Contranivelamento do Eixo de Locagao

C nivelamentc e confranivelamento de todos os piquetes do exeo de locagdo foram
feltos com o emprego de nivel Wild NAK-O automatico Para controle do nivelamento e
contranivelamento foram implantadas referéncias de nivel (RN] estavess, espagadas a
cada gquinhentos metros, devidamente refendas nas plantas em relagdo ao
estaqueamento de locagdo Estas referéncias {RN) foram implantadas fora da Inha do

“elxo" e sao consituidas de marcos de concrelo com a insengGo do numero

correspondente

No nivelamento e contraniveiamento do eixo focado foram feitas visadas com mais de
120 m de dist@ncia enire os ponios aré e a vante O nivel otico fol posicionado a meia
disténecio enifre os dois pontos a ré e a vante para eliminar os efeitos de refragdo
atmosfénca e da curvatura da terra O nivelamento e contra foram fechados em cada

marco da rede dr RNs,
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O contranivelamento for fechado nos RNs, com a tolerGdncia admifida pelas normas da

SRH

For obedecida a tolerGncia dos servicos de nivelamento especificadas pela SRH, que
determina o valor igual a 2 cm por gquilémetrc e a diferenga sendo infenor ou igual &

cbhda pela férmula
e=125J/n

sendn

n = em quildémeftros,

e = em milimetros

A referéncia de nivel fol refenda a uma cota IBGE, localzada na BR-114, & margem
direita do trecho Jaguarnbe-lcé, a aproxmadamente 15 km de Jaquaribe O RN 14694 T,

com dalhfude pnncipal de 145 944, for utizado para o fransporte de cota para a adutorg

de Feiticerro, cuja estaca zero possul cofa de 121 420

3.1.3 - Segdes Transversais

As secdes foram levantadas com nivel Wild NAK-O automdtco Nos trechos em
tangentes foram levantadas segdes transversals em estacas alternadas, iste é, a cada

40 metros, Identficado a topografia do terreno por 15 metros de cada lado
Nos trechos em curva foram levantadas segdes nos Pl's
3.1.4 - Amarragces e RN's
Todos os Pi's foram amarrados em V, fora da faixa, atraves de piquetes de maderra

As tangentes longas também receberam amarragdes espagadas de no méumo

1 000 metros

Para a mplantagdo da rede de RN's, estas obedeceram a um espagamento maximo
de 0,5 km. sendeo vhizados, quando necesséno, pontos notdvels e fixos em rocha Os

mesmos foram ainarrados ao “eixo" atraveés de angulos e distancias

As cotas de parhda do rmivelamentc e confranivelamento iniciaram no marco deo IBGE,

RN 16947
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3.1.2 - Anotagdes

As cadernetas de campo foram preenchidas com coneta esferogréfica preta, sem

rasuras, e foram calculadas no escnténe por auxiliares de engenhana

Apresenta-se a seguir as copias das cademetas de campo referentes ao nivelamento e
contranivelamento do transporte de cotas do RN 1 694 T, localizado na BR-116 para a

adutora de Fethcerro, locagdo do eixo da adutora, nivelamento e contranivelaraento

do eixo da adutora e nivelamenio das segdes transversails
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